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(54) Selbstklebende Schutzfolie 

(57) Selbstklebende Schutzfolie insbesondere for 
Automobile, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer 
Folie als Trager eine SelbstWebemasse aufgetragen ist. 
wobei die Folie aus einer Mischung besteht aus 



40 Gew.-Teilen bis 70 Gew.-Teilen Polyethylen, 
20 Gew.-Teilen bis 40 Gew.-Teilen Polypropylen, 
8 Gew.-Teilen bis 15 Gew.-Teilen Titandioxid, 
0,3 Gew.-Teilen bis 0.7 Gew.-Teilen Lichtschutzsta- 
bilisatoren, und 

wobei die SelbstWebemasse besteht aus Polyethy- 
lenvinylacetat 

mit einem Vinylacetatgehaft von 40 Mol-% bis 80 
Mol-%, insbesondere 70 Mol-%, und 
mit einem Verlustwinkel tan 8 von 0,6 bis 1.0, 
gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und 
einer Frequenz von 10' 2 Hz. und von 0.4 bis 0,7, 
gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und 
einer Frequenz von 10 Hz. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine selbstWebende Schutzfolie vorzugsweise zum Schutz des frischen AbschluBlacks von 
Automobilen und zum Schutz von frisch lackierten Bandstahlblechen gegen Verschmutzungen und Beschadigungen 
5 wahrend der Montage und des Transports. 

Die Kbnservierung und der Schutz von Kraftfahrzeugen wahrend des Transports vom Hersteller zum Handler wird 
schon seit geraumer Zeit praktiziert. 

Bekannt ist, daB zum Konservieren von Automobilen Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 ^m aufgetragen wer- 
den. Es hat sich aber gezeigt, daB insbesondere bei waagerecht liegenden Fiachen der Fahrzeuge eine derart dOnne 
10 und zumeist ungleichmaBige Schicht gegen auBere Einflusse, wie beispielsweise die atzende Wirkung von Vogelkot, 
nicht genugend Schutz bietet. 

Ein erheblicher Nachteil der Paraff inwachsversiegelung ist die notwendige Entkonseivierung mittels Dampfstrahl, Ten- 
siden Oder LOsungsmitteln. Die umweltgerechte ROckgewinnung und Entsorgung der RQckstande verursachen einen 
groBen apparativen Aufwand sowie sehr hohe Kosten. 

15 SelbstWebende Oberf lachenschutzfolien for Kraftfahrzeuge sind ebenfalls seit eintger Zeit bekannt. In den meisten 
Fallen handelt es sich dabei urn permanent Webende Schutz- und Dekorfolien, wie zum BeispieJ eine Steinschlag- 
schutzfolie. Diese Selbstklebefolien verbfeiben nach ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 

Reversibel Webende Selbstklebefolien zum Schutz des Automobils wahrend des Transports haben bisher nur in 
einigen Sonderf alien ohne groBen Erfolg Verwendung gefunden. 

20 So wurde im Jahre 1977 eine SelbstWebefolie der Firma Beiersdorf AG, bestehend aus einer PVC-Folie mit einer 
vernetzten Selbstklebemasse aus Polyacrylat und Isocyanat, zum Schutz des Lacks auf der Frontpartie des Fahrzeugs 
gegen Steinschlag und Verschmutzungen durch aufprallende Insekten wahrend des Einfahrvorgangs des Automobils 
verwendet. Die Anwendung erwies sich jedoch als problematisch, weil die Polyacrylatmasse sehr hochgradig vernetzt 
werden muBte, urn keine Wechselwirkung mit dem Fahrzeuglack zu zeigen. Dies fuhrte zu Anwendungsproblemen 

25 wegen unzureichender Haftfestigkeit der Folie. 

Bekannt sind weiterhin Polyacrylatmassen, die unvernetzt sind. Unterwirft man diese Polyacrylatmassen einer 
Wechselklimalagerung (eine untersuchte Variante eines derartigen Wechselklimas siehe Tabelle im Beispiel 1), so zei- 
gen sie eine gute Vertraglichkeit mit Lackoberf lachen. Auf der anderen Serte sind diese aber so weich, daB sie beim 
Abziehen der Folie RQckstande der Masse auf dem Haftgrund hinterlassen. Sobald diese Massen chemisch oder strah- 

30 lenvernetzt werden, lassen sie sich ruckstandsfrei abziehen, verursachen aber auf der anderen Seite Weibende Defor- 
mationen an der Lackoberf lache. 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP 02 199 184 ist ein strahlenvernetzbarer Haftklebstoff bekannt, bei dem 
fQr die Schutzanwendung auf Lackschichten eine niedrige Glasubergangstemperatur eingestelit werden muB, um blei- 
bende Verformungen der Lackschicht zu verhindern. Hier treten Probleme wegen mangelnder Haftfestigkeit der Selbst- 

35 Webefolie auf Kraftfahrzeugen wahrend des Transports und der Lagerung im Freien auf. 

Die europaische Patentanmeldung EP 0 519 278 offenbart zum Schutz von Automobilen eine Folie, die aus einem 
Trager besteht, der mit einem Haftklebstoff auf Kautschukbasis, der ein dynamisches Elastizitatsmodul von 2 x 10 5 bis 
7 x 10 6 dyn/cm 2 . dies entspricht in Sl-Einheiten einem Wert von 2 x 10 4 bis 70 x 10 4 Pa, bei 60 °C aufweist, beschichtet 
ist. Der Kleber kann daruber hinaus mit einem SilikonOI oder einem niedermolekularen Aery Ipolymeri sat abgemischt 

40 sein. 

Anwendungstechnische Versuche mit einer derartigen SelbstWebefolie zeigen eine relativgute Vertraglichkeit mit Lack- 
oberf lachen. Die Haftfestigkeit nach Wechselklimalagerung auf in der Automobilindustrie gebrSuch lichen Lacken ist 
jedoch so gering, daB die in der Praxis geforderte VerWebungsfestigkeit nicht immer ausreichend gegeben ist. 
Insbesondere bei FeuchteeinfluB auf die Folie ist die Haftfestigkeit hauf ig derart reduziert, daB sich die Folie wahrend 
45 des Transports der mit ihr geschutzten Fahrzeuge von diesen ablOst, so daB keine Schutzwirkung mehr vorhanden ist. 
Daruber hinaus weist die SelbstWebemasse keine Vertraglichkeit mit den im Automobilbau ublichen Dichtungsgummts 
auf; beim Abziehen der Schutzfolie von Fensterprofilen verbleiben auf dem Gummi Masseruckstande der Klebebe- 
schichtung. 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 592 913 ist eine Oberf lachenschutzfolie beschrieben, die sich aus 
so einem Copolymerisat aus a-(alpha-)Olefinen und ungesattigten, polaren Comonomeren zusammensetzt. Das Aufbrin- 
gen einer zusatzlichen Klebebeschichtung erfolgt bei dieser Schutzfolie nicht. Auch hier wird die Verwendung als Ober- 
f lachenschutzfolie beim Transport von Automobilen vorgeschiagen. 

Eine derartige Folie weist zugegebenermaBen einen einfachen Aufbau auf. zeigt aber in ihrer Verwendung deutliche 
Nachteile, insbesondere bei hohen Temperaturen oder hohen mechanischen Beanspruchungen, wie sie beispielsweise 
55 auf dem Transport von mit der erfindungsgemaBen Schutzfolie eingedeckten Kraftfahrzeugen auf den offenen Fahr- 
zeugtransportwagen der Bahnen auftreten. In diesen Fallen erweist sich die Klebkraft der Schutzfolie als nicht mehr 
ausreichend. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaffen, insbesondere eine selbstWebende Schutzfolie zu schaffen, 
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die die Nachteile des Stands der Technik nicht oder zumindest nicht in dem Umfang aufweist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine selbstWebende Schutzfolie, wie sie in den PatentansprOchen naher gekenn- 
zeichnet ist 

Bei der erfindungsgemaBen Schutzfolie handelt es sich um eine selbstWebende Schutzfolie, die als Trdger eine 
5 Folie besrtzt, die mit einer Selbstklebemasse aus Polyethylenvinytacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 40 Mol-% bis 
80 Mol-%, insbesondere 70 Mol-%, und mit einem Verlustwinkel tan S von 0,6 bis 1 .0. gemessen bei einer Temper atur 
von 60 °C und einer Frequenz von 10" 2 Hz, und von 0.4 bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und einer 
Frequenz von 10 Hz, beschichtet ist. Die Folie selbst besteht aus einer Mischung aus 

10 40 Gew.-Teilen bis 70 Gew.-Teilen Polyethylen, 
20 Gew.-Teilen bis 40 Gew.-Teilen Polypropylen, 
8 Gew.-Teilen bis 1 5 Gew.-Teilen Titandioxid. 
0,3 Gew.-Teilen bis 0.7 Gew.-Teilen Lichtschutzstabilisatoren. 

is Von den 40 Gew.-Teilen bis 70 Gew.-Teilen Polyethylen in der Folie sind vorzugsweise 30 Gew.-Teile bis 50 Gew- 
Teile schlagzahes Polyethylen. 

Die Verwendung des Trtandioxid- Batches bewirkt eine erhdhte UV- Reflexion sowie ein verringertes Aufwarmen der 
Schutzfolie bei starker Sonneneinstrahlung. Als Lichtschutzstabilisatoren kommen insbesondere sterisch gehinderte 
Amine zum Einsatz. 

20 Die als Trager dienende Folie weist eine Dicke von 40 bis 100 jim, bevorzugt 50 bis 60 urn, auf. Weiterhin ist die 
Folie in einer bevorzugten AusfOhrungsform halogenfrei. 

Zwischen Folie und Selbstklebemasse kann ein Vorstrich aus Polyethylenvinylacetat mit einem Polyethylenanteil 
von 30 Gew.-Teilen bis 50 Gew.-Teilen und 0.3 Gew.-Teilen bis 0.7 Gew.-Teilen Lichtschutzstabilisatoren aufgebracht 
sein. 

25 Der Vorstrich ist vorzugsweise halogenfrei. und der Vorstrich wird vorteilhafterweise aus der Schmelze aufgetragen. 

Zur Herstellung einer besonders vorteilhaften AusfOhrungsform der Schutzfolie wird die Folie in einem Arbeitsgang 
zusammen mit dem Vorstrich coextrudiert, wobei die Dicke des Vorstrichs vorzugsweise ungefahr 15 *im betragt. 
Der so hergestellte Verbund aus Folie und Vorstrich zeigt die folgenden physikalischen Parameter, wie sie aus der 
anschlieBenden Tabelle 1 zu ersehen sind. 

30 



Gesamtdicke Folie und Vorstrich 


65 pm 


Gesamtgewicht Folie und Vorstrich 


63 g/m' 


Zugfestigkeit ISngs 


£ 30 N/mm 2 


Zugfestigkeit quer 


£ 20 N/mm 2 


Dehnung Idngs 


2*450% 


Oehnung quer 


£450% 


Schlagzugzahigkert langs 


£ 3000 mJ/mm 2 


Schlagzugzahigkert quer 


> 400 mJ/mm 2 



Tabelle 1 : Physikalische Parameter des Verbunds aus Folie und Vorstrich 



50 

Die Schutzfolie besitzt eine Dicke von 50 bis 200 um, vorzugsweise 65 bis 80 |im. 

Zur Optimierung der Eigenschaften kann die zum Einsatz kommende Selbstklebemasse mit einem oder mehreren 
Additiven wie Kblophoniumester, Kohlenwasserstoffharzen, Paraffinolen oder Alterungschutzmitteln abgemischt und 
55 daruber hi n aus noch halogenfrei sein. 

Fur selbstWebende Schutzfolien ist der Einsatz unterschiedlicher Klebmassen moglich. Die meisten weisen jedoch 
gewichtige Nachteile auf, die deren Verwendung stark einschranken. 

Entscheidende EntwicWungsgrOGe fur ein SelbstWebesystem, das die an die Verwendung derartiger Schutzfolien 
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geknQpften Bedingungen erfOllt, ist der rheologische Vertauf des compoundierten SelbstWebesystems. So sollte der 
GlasQbergangspunkt, gekennzeichnet durch ein tan 8-Maximum, bei Temperaturen von -5 °C bis -25 °C liegen und im 
Maximum nahezu frequenzkonstant Werte bis maximal 1 ,0 annehmen. Dies sichert eine hervorragende Repositionier- 
barkeit aufgrund sehr niedriger Initial Webkraft. Bei Temperaturen oberhalb von 10 °C bis 30 °C, bevorzugt 20 °C, ist ein 

5 Anstieg des tan 5 in Abhangigkeit von der Temperatur gefordert. So sollte bei 60 °C der tan 5 bei 10" 2 Hz minimal 0,6 
betragen, um bei 10 Hz auf minimal 0,4 abzufallen. Dies sichert den deutlichen Anstieg der VerkJebungsfestigkeit 
bereits innerhatb der ersten 30 Minuten nach Verklebung. 

Bekannte unpolare SelbstWebemassen aus Polyacrylat und Polyurethan zeigen im Test, in dem sie auf lackierten 
Blechen aufgebracht sind und dabei einer WechselWimalagerung unterliegen, eine bessere Lackvertrdglichkeit als 

10 polare Massen. Auf der anderen Seite sind sie jedoch zu weich und zeigen Masseruckstande beim Abziehen der Folie. 
Wenn die Massen chemisch oder strahlenvernetzt sind, fuhren sie zu unerwunschter Lackdeformation. 

SelbstWebemassen auf Naturautschukharzbasis lassen sich ruckstandsfrei bei nur sehr geringer Lackdeformation 
abziehen. Diese Massen sind allerdings unter Einwirkung von UV-Strahlung nicht alterungsstabil. Dies zeigt sich ins- 
besondere unter extremen Beanspruchungen Qber ein en langeren Zeitraum (sechs Monate), wie sie beispiel sweise in 

15 Florida auftreten. 

Eine SelbstWebemasse aus Polyisobutylen mit dem Verlustmodul G" von G" = 1 .29 x 10 6 dyn/cm 2 , entspricht in SI- 
Einheiten einem Wert von G" = 12,9 x 10 4 Pa, und einem Verlustwinkel tan 8 von 0,2 (beide Werte gemessen bei einer 
Temperatur von 60 °C und einer Frequenz von 1 Hz) zeigt nur sehr geringe Lackdeformation en. Allerdings ist die 
Abzugskraft von der Lackoberf ISche nach Wechselklimalagerung sehr niedrig und somit nicht anwendungsgerecht. 

20 FOr den Fachmann nicht vorhersehbar zeigt eine SelbstWebemasse aus Polyethylenvinylacetat bei einem Vinyl a- 
cetatgehalt von 40 Mol-% bis 80 Mol-%, insbesondere 70 Mol-%, und mit einem Verlustwinkel tan 6 von 0,6 bis 1,0, 
gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und einer Frequenz von 10" 2 Hz. und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei einer 
Temperatur von 60 °C und einer Frequenz von 10 Hz, die angestrebten Eigenschaften. 
Die SelbstWebemasse kann auf die Folie aus der Losung oder aus der SchmeJze aufgetragen werden. 

25 Die SelbstWebemasse weist auf der einen Seite auf verschiedenen in der Automobilindustrie gebrauchlichen Ein- 
brennlacken eine gute Haftfestigkeit auf, auch unter Feuchte- oder FeuchtHimaeinfluB. so daB sich die Schutzfblie auch 
unter Windeinwirkung nicht vom Fahrzeug ablost, auf der anderen Seite ist sie aufgrund sehr geringer InitiaJWebkraft 
reversibel Webend, so daB wahrend der Applizierung eine Korrektur der Lage der Schutzfolie auf dem Fahrzeug mog- 
lich ist. Daruber hinaus zeigt die SelbstWebemasse einen deutlichen Anstieg der VerkJebungsfestigkeit bereits inner- 

30 halb niedriger InitialWebekraft und innerhalb der ersten 30 Minuten nach VerWebung, so daB die Schutzfolie bereits 
nach einer halben Stunde zum Beispiel einer starken Fahrtwindbelastung (bis zu 160 km/h) ausgesetzt werden kann. 
Weiterhin ist durch die erf indungsgemaBe SelbstWebemasse eine sehr geringe AbroNkraft gewahrieistet. 

Insbesondere auf einer 50 |im dicken Folie, die aus der in Anspruch 1 angegebenen Mischung besteht und die 
einen Vorstrich von Polyethylenvinylacetat mit einem Polyethylenanteil aufweist, zeigt die erf indungsgemaBe SelbstWe- 

35 bemasse auf mit Polyurethanlack lacWerten und fur 30 Minuten bei 130 °C getrockneten Blechen nach einer Wechsel- 
Wimalagerung, wie sie in Beispiel 1 dieser Beschreibung naher ausgefuhrt ist, keine Lackdeformation. 

Die Abzugskraft der erfindungsgemaBen Schutzfolie von diversen Haftgrunden tiegt bei praxisgerechten 2 bis 5 
N/cm. 

Auch die Bestrahlung der Schutzfolie mit UV-Licht, beispielsweise mit einer 300 W starken UV-Lampe mit Sonnen- 
40 lichtspektrum uber 5 Tage, fuhrt zu keiner nachweisbaren Verschlechterung der Eigenschaften der Schutzfolie. Es trrtt 
keine Versprodung auf, und die SelbstWebemasse verursacht weder Lackdeformationen oder Lackverfarbungen noch 
treten Masseruckstande beim Abziehen der Schutzfolie auf. 

Die erf indungsgemaBe Schutzfolie ist somit besonders zum Montage- oder Transportschutz des frischen 
AbschluBlacks von Automobilen oder als Bearbeitungs- und Transportschutz von frisch lackierten Bandstahlblechen 
45 geeignet. 

Die VerWebung der Schutzfolie kann dabei ohne das Auftreten jedweder Nachteile bereits eine halbe Stunde nach 
Ofendurchgang der lackierten Oberf lachen erfolgen, obwohl zu diesem ZeitpunW der Lack noch nicht vollstandig aus- 
gehartet ist. 

Weiterhin zeigt die Schutzfolie bei der Verwendung als Kantensicherungsband zur zusatzlichen Befestigung groBflachi- 

so ger selbstWebender Abdeckfolie hervorragende Eigenschaften. 

Daruber hinaus zeichnet sich die erf indungsgemaBe Schutzfolie dadurch aus. daB sie bei Automobilen in groBer 
Breite Qber Motorhaube. Dach und Kofferraum applizierbar ist und sich aufgrund ihrer Verformbarkert planen und leicht 
spharisch geformten Fiachen sehr gut anpaBt. Damit ist der Schutz der am starksten durch Verschmutzung gefahrde- 
ten horizontalen Fiachen moglich. Aber auch schmale Bereiche wie zum Beispiel der TOrvorsprung unter den Fenstern 

55 konnen leicht abgedeckt werden. 

Der Schutz der vertikalen Fiachen am Fahrzeug bietet sich besonders wahrend der Montage derselben an. 

Die Schutzfolie ist bestandig gegen Sonnenlicht. Feuchtigkeit, Hitze und Kalte, wobei die Witterungsstabilrtat bis zu 
einem halben Jahr gegeben ist 
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Insbesondere die erfindungsgema&e Abmischung der Tragerfolie mit einem Tltandioxid-Batch sowie mit Licht- 
schutzstabiiisatoren fuhrt zu einer Verbesserung der UV-Bestandigkeit der Schutzfolie, wie sie fOr den Fachmann nicht 
zu erwarten war. Auch hochste Sonneneinstrahlungsquoten, wie sie beispielsweise in Florida an der Tagesordnung 
sind, fuhren nicht zu einem Versagen oder Auflosen der Schutzfolie. zumindest nicht uber einen Zeitraum von sechs 
5 Monaten. 

Nach Anwendung der Schutzfolie treten durch die SelbstWebemasse nach einer Lagerung fur 14 Tage bei wech- 
selnden Temperaturen sowie unter WitterungseinfluB (siehe Beispiel 1) keine Deformationen der darunter liegenden 
Lackschicht auf. Daruber hinaus gewahrleistet die gleichmaBige Gesarrrtdicke der Schutzfolie im Vergleich zur Konser- 
vierung mit Wachs einen einwandfreien Schutz gegen Verschmutzungen und Beschadigungen des gesamten Fahr- 
10 zeugs. 

Nach Gebrauch ist die Schutzfolie trotz der geforderten guten Haftfestigkeit ruckstandsfrei und ohne ReiBen der 
Tragerfolie abziehbar. Selbst auf Dichtungsgummis, wie sie bei Automobilen vielfach Anwendung finden, verbleiben 
nach dem Abziehen keine MasserOckstande. 

Da die Schutzfolie halogertfrei ist, ist eine stoffliche Oder energetische Verwertung derselben proWemlos moglich. 
is Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen eriautert werden, ohne diese damit allerdings unnOtig ein- 
schranken zu wollen. 

Beispiele 

20 Beispiel 1 

Eine SelbstWebemasse aus einem Polyethylenvinylacetat-Gemisch, bestehend aus 40 Gew.-Teilen Polyethylenvi- 
nylacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 45 Mol-% und einem Schmelzindex von s 5 g/10 min (190 °C /2.16 Kp) und 
60 Gew.-Teilen Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 70 Mol-% und einem Schmelzindex von £ 5 g/10 
25 min (190 °C / 2.1 6 Kp), mit einem Verlustwinkel tan 8 von 0.65 - 0.41 bei einer Frequenz von 0, 1 -10 Hz, gemessen bei 
einer Temperatur von 60 °C, wird 20 %ig in Toluol gelOst und in einer Beschichtungsanlage mit Stretchbalken und Trock- 
nungskanal auf einen 1450 mm breiten coextrudierten Verbund mit 15 g/m 2 auf die Vorstrichseite aufgetragen. 
Der Verbund setzt sich zusammen aus einer 50 jim dicken Folie, bestehend aus 60 Gew.-Teilen Polyethylen, davon 40 
Gew.-Teile schlagzahes Polyethylen, 30 Gew.-Teilen Polypropylen, 10 Gew.-Teilen Ti0 2 - Batch und 0,5 Gew.-Teilen 
30 Lichtschutzstabilisatoren und einem Vorstrich von einer Dicke von 15 ^m, bestehend aus 60 Gew.-Teilen Polyethylen- 
vinylacetat und 40 Gew.-Teilen Polyethylen. 

Die Trocknungstemperatur betragt 80 °C bei einer Verweilzeit von 3 Minuten. Am Kanalende wird die beschichtete 
Trdgerbahn an den Kanten beschnitten und zu Stangen von 200 m Lange und 1400 mm Breite aufgewickelt. 

Die so hergestellte SelbstWebefolie laBt sich leicht und faltenfrei abwickeln und beim Gebrauch zum Schutz von 
35 Automobilen einwandfrei applizieren. Wegen des guten Tacks und besserer Korrigierbarkeit kOnnen die VerWebungs- 
prozesse beschleunigt werden. Nach Gebrauch kann die SelbstWebefolie bis zu einem halben Jahr VerWebungsdauer 
ohne Mangel wieder abgezogen werden. 

Die Schutzfolie ist durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikalischen Eigenschaften gekenn- 
zeichnet. 

40 



Gesamtdicke Schutzfolie: 


80 urn 


Abzugskraft vom 2K-PU-Lack nach 14 Tagen WechselWima (wie unten angegeben), einem Abzugs- 
winkel von 180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 


3,5 N/cm 


Abzugskraft von der Ruckserte bei einem Abzugswinkel von 180° und einer Abzugsgeschwindigkeit 
von 300 mm/min: 


0,06 N/cm 



so Das WechselWima besteht aus folgenden ZyWen: 



55 
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ZyWus 1 


Zyklus 2 


Dauer [h] 


Temperatur [°C] 


Dauer {d] 


Temperatur [°C] 


4 


80 


3 


90 


4 


-30 


plus 4mal ZyWus 1 


16 


40 bei 100% rel. Feuchte 







10 

Der Zyklus 2 wird dabei insgesamt zweimal wiederholt. 
Beispiel 2 

15 

Eine SelbstWebemasse aus 70 Gew.-Teilen Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 45 Mol-% und 
einem Schmelzindex von 25 g/10 min (190 °C / 2,16 Kp) und aus 30 Gew.-Teilen Kolophoniumester mit einem Erwei- 
chungspunkt von 85 °C. mit einem Verlustwinkel tan 6 von 1,15- 0,75 bei einer Frequenz von 0,1-10 Hz. gemessen bei 
einer Temperatur von 60 °C. wird 20 %ig in Toluol gelost und in einer Beschichtungsanlage fur SelbstkJebebander mit 
20 Streichbalken und Trocknungskanal mit 28 g/m 2 auf eine Folie gemaB Beispiel 1 aufgetragen und bei 80 °C bei einer 
Verweildauer von 4 Minuten getrocknet. Am Kanalende wird die beschichtete Tragerbahn in Rollen von 66 m Lange und 
38 mm Breite aufgeschnitten. 

Die so hergesteiften Selbstklebebandrollen konnen als Kantensicherungsband zur zusatz lichen Befestigung groB- 
fiachiger selbstWebender Abdeckfolie fur Automobile benutzt werden. Sie zeichnen sich dadurch aus, daB sie trotz 
25 hOherer Klebkraft mit den Autolacken gut vertraglich sind. 

Die Schutzfolie ist durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikalischen Eigenschaften gekenn- 
zeichnet. 



Gesarrrtdicke Schutzfolie: 


93 fim 


Abzugskraft vom 2K-PU-Lack nach 14 Tagen WechselWima (wie unten angegeben), einem Abzugswin- 
kel von 1 80° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 


5N/cm 


Abzugskraft von der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 


2,6 N/cm 



Das WechselWima besteht aus folgenden ZykJen: 

40 



45 



Zyklus 1 


Zyklus 2 j 


Dauer [h] 


Temperatur [°C] 


Dauer [d] 


Temperatur [°C] 


4 


80 


3 


90 


4 


-30 


plus 4 ma I Zyklus 1 


16 


40 bei 100% rel. Feuchte 







so Der Zyklus 2 wird dabei insgesamt zweimal wiederholt. 
Beispiel 3 

Eine SelbstWebemasse aus einem Polyethylenvinylacetat-Gemisch, bestehend aus 40 Gew.-Teilen Polyethylenvi- 
55 nylacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 45 Mol-% und einem Schmelzindex von £ 5 g/10 min (190 °C / 2,16 Kp) und 
60 Gew.-Teilen Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylacetatgehalt von 70 Mol-% und einem Schmelzindex von £ 5 g/10 
min (190 °C / 2,16 Kp), mit einem Verlustwinkel tan 8 von 0,65 - 0,41 bei einer Frequenz von 0,1-10 Hz, gemessen bei 
einer Temperatur von 60 °C, wird mit 14 g/m 2 im Dreifachverbund an einer Extrusionsanlage in einer Gesamtstarke von 
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79 *im in 1 500 mm Breite hergestellt 

Der Verbund setzt sich zusammen aus einer 50 jim dicken Folie, bestehend aus 60 Gew.-Teilen Polyethylen, davon 
40 Gew.-Teile schlagzahes Polyethylen, 30 Gew.-Teilen Polypropylen, 10 Gew.-Teilen Ti0 2 -Batch und 0,5 Gew.-Teilen 
Lichtschutzstabilisatoren und einem Vorstrich von einer Dicke von 15 urn , bestehend aus 65 Gew.-Teilen Polyethylen- 
5 vinyiacetat und 35 Gew.-Teilen Polyethylen. 

Der so h erg est elite Verbund aus Folie Vorstrich und SelbstWebemasse kann zum groGf lachigen Schutz von Auto- 
mobilen wie in Beispiel 1 eingesetzt werden. 

Die SelbstWebefolie zeichnet sich dadurch aus, daB sie vollig frei von LOsungsmitteln aus der Schmelze hergestellt 
wird. 

10 Die Schutzfolie ist durch die in der fblgenden Tabelle wiedergegebenen physikatischen Eigenschaften gekenn- 
zeichnet. 



Gesamtdicke Schutzfolie: 


79 urn 


Abzugskraft vom 2K-PU-Lack nach 14 Tagen WechselWima (wie unten angegeben). einem Abzugs- 
winkel von 180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 


3.1 N/cm 


Abzugskraft von der Ruckserte bei einem Abzugswinkel von 180° und einer Abzugsgeschwindigkeit 
von 300 mm/min: 


0,05 N/cm 



Das Wechselklima besteht aus folgenden Zyklen: 



ZyWus 1 


ZyWus2 


Dauer [h] 


Temperatur [°C] 


Dauer [d] 


Temperatur [°C] 


4 


80 


3 


90 


4 


-30 


plus 4mal Zyklus 1 


16 


40 bei 100% rel. Feuchte 







Der Zyklus 2 wird dabei insgesamt zweimal wiederholt. 
35 Die rheologischen Messungen wurden jeweils mit einem Gerat der Firma Rheometric Scientific unter verformungs- 
konstanten Bedingungen durchgefuhrt. 

Patentanspruche 

40 1 . SelbstWebende Schutzfolie insbesondere for Automobile, dadurch gekennzeichnet, da8 auf einer Folie als Trager 
eine SelbstWebemasse aufgetragen ist, 
wobei die Folie aus einer Mischung besteht aus 

40 Gew.-Teilen bis 70 Gew.-Teilen Polyethylen, 
45 - 20 Gew.-Teilen bis 40 Gew.-Teilen Polypropylen, 

8 Gew.-Teilen bis 15 Gew.-Teilen Tltandioxid, 

0,3 Gew.-Teilen bis 0,7 Gew.-Teilen Lichtschutzstabilisatoren, und 

wobei die SelbstWebemasse besteht aus Polyethylenvinylacetat 

mit einem Vinylacetatgehalt von 40 Mol-% bis 80 Mol-%, insbesondere 70 Mol-%, und 
so - mit einem Verlustwinkel tan 8 von 0,6 bis 1 ,0, gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und einer Frequenz 

von 10' 2 Hz, und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 60 °C und einer Frequenz von 10 Hz. 

2. SelbstWebende Schutzfolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft auf die Folie ein Vbrstrich aus Polye- 
thylenvinylacetat mit einem Polyethylenanteil von 30 Gew.-Teilen bis 50 Gew.-Teilen und 0.3 Gew.-Teilen bis 0,7 

55 Gew.-Teilen Lichtschutzstabilisatoren aufgebracht ist. 

3. SelbstWebende Schutzfolie nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorstrich haJo- 
genfrei ist. 
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4. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, da 3 der Vorstrich a us der 
Schmelze aufgetragen ist 

5. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Schutzfolie eine 
Dicke von 50 bis 200 urn, vorzugsweise 65 bis 80 ^m, aufweist 

6. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB von den 40 Gew.-Tei- 
len bis 70 Gew.-Teilen Polyethylen in der Folie 30 Gew.-Teile bis 50 Gew.-Teile schlagzahes Polyethylen sind. 

7. SelbstWebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie eine Dicke 
von 40 bis 100 um, bevorzugt 50 bis 60 urn, aufweist. 

8. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie halogenfrei 
ist. 

9. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Selbstklebe- 
masse mit einem Oder mehreren Additiven wie Kolophoniumester, Kohlenwasserstoffharzen, Paraffinolen oder 
Alterungsschutzmitteln abgemischt ist. 

10. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Selbstklebe- 
masse halogenfrei ist. 

11. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die SelbstkJebe- 
masse aus der Losung aufgetragen ist. 

12. SelbstkJebende Schutzfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB die Selbstklebe- 
masse aus der Schmelze aufgetragen ist. 

13. Verwendung einer selbstWebenden Schutzfolie gemaB einem der AnsprOche 1 bis 12 als Montage- und Transport- 
schutzfolie fur frisch lackierte Oberf lachen von Automobilen oder Bandstahlblechen. 

14. Verwendung einer selbstktebenden Schutzfolie gemaB einem der AnsprOche 1 bis 13 aJs Kantensicherungsband 
zur zusatzlichen Befestigung groBflachiger selbstklebender Abdeckfolie. 
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L16 ANSWER 1 OF 2 CA COPYRIGHT 2004 ACS on STN 

ACCESSION NUMBER: 128:193504 CA 

TITLE: Self-adhesive protective plastic film 

INVENTOR(S): Malek, Wasfi N. 

PATENT ASSIGNEE(S): Beiersdorf A.-G., Germany 

SOURCE: Ger. Offen., 8 pp. 

CODEN: GWXXBX 
DOCUMENT TYPE: Patent 
LANGUAGE: German 
FAMILY ACC. NUM. COUNT: 1 
PATENT INFORMATION: 



PATENT NO. KIND DATE APPLICATION NO. DATE 



DE 19635704 Al 19980305 DE 1996-19635704 19960903 
EP 826754 A2 19980304 EP 1997-1 13948 19970813 <-- 
EP 826754 A3 19981111 

R: AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IT, LI, LU, NL, SE, MC, PT, 
IE, FI 

JP 10088084 A2 19980407 JP 1997-245981 19970828 
JP 2972670 B2 19991108 

US 5925456 A 19990720 US 1997-919747 19970828 
PRIORITY APPLN. INFO.: DE 1996-19635704 19960903 

AB Title films for automobile surfaces during transport and assembly comprise 
backings contg. polyethylene (optionally, blended with impact-resistant 
polyethylene) 40-70, polypropylene 20-40, Ti02 8-15, and light stabilizer 
0.3-0.7, and a pressure-sensitive adhesive based EVA with vinyl acetate 
content 40-80 mol% and tan .delta, loss angle 0.6-1 .0 (60.degree., 
frequency 10-2 Hz) and 0.4-0.7 (60.degree., frequency 10 Hz). 
REFERENCE COUNT: 2 THERE ARE 2 CITED REFERENCES AVAILABLE FOR 
THIS 

RECORD. ALL CITATIONS AVAILABLE IN THE RE FORMAT 



L16 ANSWER 2 OF 2 WPIX COPYRIGHT 2004 THOMSON DERWENT on STN 
ACCESSION NUMBER: 1998-132546 [13] WPIX 
DOC. NO. CPI: C1998-043838 

TITLE: Self-adhesive film for protecting painted surfaces of 

cars etc. - comprises base film containing polyethylene, 
polypropylene,titanium di oxide and light stabiliser, 
coated with special EVA copolymer adhesive. 

DERWENT CLASS: A 17 A81 G03 

INVENTOR(S): • MALEK, WN 

PATENT ASSIGNEE(S): (BEIE) BEIERSDORF AG 

COUNTRY COUNT: 20 

PATENT INFORMATION: 



PATENT NO KIND DATE WEEK LA PG 



EP 826754 A2 19980304 (199813)* GE 8 <-- 

R: AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE 
DE 19635704 A 1 19980305 (199815) 8 
JP 10088084 A 19980407(199824) 7 
US 5925456 A 19990720(199935) 
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JP 2972670 B2 19991108(199952) 
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APPLICATION DETAILS: 



PATENT NO KIND 



APPLICATION 



DATE 



EP 826754 A2 
DE 19635704 Al 
JP 10088084 A 
US 5925456 A 
JP 2972670 B2 



EP 1997-113948 19970813 
DE 1996-19635704 19960903 



JP 1997-245981 19970828 
US 1997-919747 19970828 
JP 1997-245981 19970828 



FILING DETAILS: 



PATENT NO KIND 



PATENT NO 



JP 2972670 B2 Previous Publ. JP 10088084 

PRIORITY APPLN. INFO: DE 1996-19635704 19960903 

AN 1998-132546 [13] WPIX 

AB EP 826754 A UPAB: 19980330 

Self-adhesive protective film, especially for cars, consisting of a base 
film (A) coated with a self-adhesive material (B). Film (A) consists of 
(a) 40-70 pts. wt. polyethylene (PE), (b) 20-40 pts. wt. polypropylene 
(PP), 8-15 pts. wt. titanium dioxide (Ti02) and 0.3-0.7 pt. wt. light 
stabiliser. Adhesive (B) comprises ethylene-vinyl acetate (EVA) copolymer 
with a VA content of 40-80 (preferably 70) mol% and a tan- delta loss 
angle of 0.6-1 .0 measured at 60 deg. C and 0.01 Hz or 0.4-0.7 at 60 deg. c 
and 10 Hz. 

Preferably base film (A) is treated with a primer (C) consisting of 
EVA copolymer with a polyethylene content of 30-50 pts. wt, containing 
0.3-0.7 pt. wt. light stabiliser; preferred (C) is halogen-free and is 
applied as a melt. The whole film has a thickness of 50-200 (preferably 
65-80) microns, and base film (A) has a thickness of 40-100 (preferably 
50-60) microns. Of the 40-70 pts. wt. PE in film (A), 30-50 pts. wt. 
consists of impact-modified PE. Adhesive (B) may be mixed with additive(s) 
such as rosin esters, hydrocarbon resins, liquid paraffin and 
antioxidants. Both (A) and (B) are preferably halogen-free. Adhesive (B) 
may be applied from solution or from the melt. 

USE - As film for protecting freshly painted surfaces of cars or 
strip steel sheet during assembly and transport, and as edging tape for 
additional fixing of self-adhesive film applied to large surfaces 
(claimed). 

ADVANTAGE - Halogen-free, self-adhesive protective film with good 
resistance to sunlight, moisture, heat and cold (i.e. resistant to 
weathering for at least 6 months), which has no adverse effects on the 
underlying paint even after 14 days with temperature cycling or after 
exposure to weathering, and which is easily pulled off after use without 
tearing and without leaving any residue, even on rubber seals. 
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